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Beschreibung 

Verfahren zum Ausgeben einer Tabelle s.owie zugehorlge Vor- 
richtung 

5 . . . . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausgeben einer Ta- 
belle, bei dem eine auf einem Drucker oder einem Bildschirm 
auszugebende Tabelle mehrere Spalten enthalt. Ab einer vorge- 
gebenen Breite der Tabelle werden automatisch Schritte ausge- 
10 fiihrt, urn die Tabelle auch beim Oberschreiten der vorgegebe- 
nen Breite darstellen zu konnen. 

), • • . 

Die vorgegebene Breite wird beispielsweise durch das zum 
Zeitpunkt der Durchfiihrung des Verfahrens gultige Format be- 
15 stimmt, beispielsweise Hochformat oder Querformat. 

Bei dem Programm Word 2000 werden folgende Schritte automa- 
tisch ausgefiihrt f urn ein Oberschreiten der vorgegebenen 
Breite zu verhindern bzw. um die Tabelle auch beim Ober- 
20 schreiten der vorgegebenen Breite darstellen zu konnen: 



zunachst wird versucht, die Spaltenbreite anderer Spalten 
zu verringern ohne einen Umbruch innerhalb einer Spalte 
aus zuf uhren, 

werden weitere Zeichen eingegeben, so werden innerhalb 
von Spalten Zeilen umgebrochen, die Leerzeichen zwischen 
Worten enthalten, 



30 - sind die beiden erstgenannten Mafinahmen ausgeschopf t, so 
wird die Tabelle automatisch liber den Blattrand hinaus 
verbreitert . 



35 



Ober den Rand stehende Zeichen werden auf dem Bildschirm und 
auch auf einem Drucker nicht ausgegeben. Die Tabelle wird 
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jedoch nicht automat isch verbreitert, wenn der Benutzer 
explizit die Breite der Tabelle vorgegeben hat. 

Bei dem Programm Excel 2000 der Firma Microsoft wird beim 
Oberschreiten der Ausgabebreite fur das ausgewahlte ! Format 
ein Teil der Tabelle automat isch : auf eine weitere Seite ge- 
schoberi und dort dargestellt bzw. ausgegeben. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Verfahren zum 
Ausgeben einer Tabelle anzugeben, bei dem die Tabelle iiber- 
sichtlich dargestellt wird. Aufierdem sollen eine zugehSrige 
Vorrichtung, ein zugehoriges Programm sowie ein Datentrager 
und eine Datennetznachricht mit diesem Programm angegeben 
werden. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass bei bestimm- 
ten Anwendungsf alien durch die bekannten Mafinahmen die Les- 
barkeit einer Tabelle erschwert wird. Werden namlich 
insbesondere in Zeilenrichtung zu viele Seiten zur Ausgabe 
der Tabelle genutzt, so verliert ein Benutzer schnell den 
Uberblick. Andererseits ist das Umbrechen von Zeilen 
innerhalb einer Spalte oft unerwunscht. 

Beim erf indungsgemafien Verfahren wird deshalb ein Breitenwert 
vorgegeben, der die zulassige Ausgabe-Breite fiir die Spalten 
festlegt. Abhangig vom Breitenwert wird dann mindestens eine 
Spalte ermittelt, deren ungekiirzte Darstellung den Breiten- 
wert tiberschreiten wilrde. Fur diese Spalte wird eine Anzahl 
darzustellender Zeichen festgelegt, die kleiner als die An- 
zahl der Zeichen in der Zeile mit den meisten Zeilen dieser 
Spalte ist. Bei der Ausgabe der Tabelle wird dann nur die 
durch die Anzahl der darzustellenden Zeichen festgelegte Zei- 
chenanzahl ausgegeben. Die Breite der Tabelle lasst sich da- 
mit auf einfache und sehr ubersichtliche Art verringern, weil 
zum einen ein Benutzen mehrerer nebeneinander zu legender 
Seiten verhindert wird und weil zum anderen die 
" Zeilenstruktur der Tabelle nicht geandert wird. Die bei der 



200012770 



3 

Ausgabe nicht dargestellten Zeichen lassen sich beim Lesen 
der Tabelle oft noch erschliefien. Dies gilt insbesondere 
dann, wenn der Benutzer taglich rait ahnlichen- Daten arbeitet 
und/oder am Ende eines Wortes nur ein, Zeichen oder zwei 
5 Zeichen fehlen. 

Durch die iibersichtliche Darstellung. der Tabelle bei Anwen- 
dung des erf indungsgemafien Verfahrens ist die Auswertung im 
Vergleich zu Tabellen erleichtert, die itiit den bisher 
10 bekannten Maflnahmen ausgegeben worden sind, weil die 
Ubersichtlichkeit erhoht wird. 

Bei einer Weiterbildung des erf indungs gemaB en Verfahrens .wird ; 
die Anzahl der bei der Ausgabe zu unterdriickenden Zeichen be-, 

15 stimmt. Anschliefiend wird gemaB einer vorgegebenen Reihen- 

folge fiir jede Spalte geprtift, ob der Breitenwert iiberschrit- 
ten ist. Wird eine solche Spalte ermittelt, so wird die An- . 
zahl der darzustellenden Zeichen vor der Priifung weiterer , 
Spalten nur um einen Wert verringert, der kleiner als die 

20 Anzahl der bei der Ausgabe zu unterdriickenden Zeichen ist. 
Durch diese Mafinahme lassen sich die zu unterdruckenden 
Zeichen auf einfache Weise auf mehrere Spalten verteilen. 
Dies ermoglicht es dem Benutzer, den Inhalt der Spalten 
besser zu erschliefien, als wenn alle zu unterdriickenden 

} 

^5 Zeichen in nur einer oder in sehr wenigen Spalten unterdrtickt 
werden. In diesem Fall mtisste der Benutzer namlich mehr 
Zeichen in der gektirzten Spalte erschliefien. 

Bei einer Ausgestaltung wird nach einem Prtif durchlauf fur 
30 alle Spalten gepriift, ob die Anzahl der darzustellenden Zei- 
chen in mindestens einer Spalte geandert worden ist. Bei ei- 
ner Anderung wird der Pruf durchlauf mit demselben Breitenwert 
wiederholt. Durch diese Mafinahme lasst sich die Anzahl der 
darzustellenden Zeichen fur Spalten mit unterschiedlicher 
35 Breite auf gleiche Art wahrend eines Pruf durchlauf s andern. 
Verandert werden namlich die Breiten aller Spalten, deren 
Breite grofier als der vorgegebene Breitenwert ist. 
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Bei einer nachsten Ausgestaltung wird der Breitenwert bei 
keiner Anderung wahrend eines Prtif durchlauf s dekrementiert, 
d.h-. urn. den Wert Eins verringert. AnschlieBend wird der Priif- 
5 durchlauf wiederholt. Bei einer Alternative wird .der... Breiten- > 
wert urn einen.von Eins verschiedenen Wert vermindert . Dadurch 
konnen stufenweise Spalten oberhalb des jeweils gultigen 
Breitenweftes auf gleiche Art -verkiirzt werden. :■ 

10 Bei einer Weiterbildung wird abhangig von der Breite der dar^- 
zustellenden Tabelle unter Berucksichtigung der darzustellen- 
den Zeichen Hoch- oder Querf ormat ausgewahlt . Das Hochformat ^ 
wird bevorzugt, weil es ; gebrauchlicher ist . Durch den t)ber- 
gang vom Hochformat zum Querformat lasst sich vermeiden, dass 

15 eine Zeile der Tabelle auf mehreren Seiten dargestellt werden 
muss . 

Bei einer anderen Weiterbildung enthalten die Spalten eine 
Spaltemiberschrif t . Die Spalteniiberschrif t wird als Zeile der 

20 Spalte behandelt. Durch diese MaJinahme lasst sich erreichen/ 
dass Spalteniiberschriften, die letztlich die Breite einer 
Spalte bestimmen wtirden, bei der Darstellung gektirzt werden, 
ohne dass es in dem Rest der Spalte zu einer Kurzung in der 
Darstellung kommt. Die Weiterbildung wird insbesondere dann 

25 angewendet, wenn die Spaltenuberschrif t wesentlich langer als ■ )| 
der in der Spalte vermerkte Text bzw. die in der Spalte ver- 
merkten Ziffern ist. Die Spaltenuberschrif ten werden also in 
das Verfahren zur Verkurzung der Darstellung einbezogen. Dies 
kann unabhangig von den weiteren Zeilen der Spalten erfolgen. 

30 Jedoch lassen sich die Spaltenuberschrif ten ebenso in ihrer 
Darstellung verkiirzen wie der Spalteninhalt . 

Bei einer Ausgestaltung werden nach dem Festlegen der Anzahl 
darzustellender Zeichen fur die Spalten, solche Spaltemiber- 
35 schriften in einer Legende aufierhalb der Tabelle gedruckt, 

deren Zeichenanzahl grofier als die Anzahl der darzustellenden 
" Zeichen der gewiinschten Spalte ist. Anstelle der 
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Spaltenttberschriften werden in der Tabelle vorzugsweise 
Platzhalter gedruckt, beispielsweise eine 
Spaltennummerierung. Die Platzhalter werden zusatzlich 
unmittelbar neben den Spaltentiberschrif ten in der Legende 
5 angeordnet, urn die Lesbarkeit der Legende. unci damit auch die. 
ider Tabelle zu vereinf achen. 

Bei einer nachsten. Weiterbildung wird eine kleinere Anzahl 
von darzustellenden Zeichen fur eine Spalte nur dann festge- 

10 legt, wenn dadurch keine Ziffern bei der Darstellung unter- 
driickt werden. Das verktlrzte Darstellen yon, Zif fernfolgen 
^ /a ftihrt namlich zu falschen Zahlenwerten, die sich um Grofien- 
ordnungen von den urspriinglichen Zahlenwerteh unterscheiden 
konnen. Fehlende Ziffern lassen sich auch .nicht erschlieBen . 

15 Durch diese Mafinahme lasst sich erreichen, dass z.B. nur. - 
Buchstaben bzw. Leerzeichen bei der verkUrzten Darstellung 
entfallen. ; 

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Programm zum Ausgeben 
20 einer Tabelle. Das Programm enthalt eine Bef ehlsf olge, bei 
deren Ausftihrung durch einen Prozessor das erf indungsgemafie 
Verfahren bzw. eine seiner Weiterbildungen ausgefuhrt wird. 
Die oben genannten technischen Wirkungen gelten wiederum. : 

^ v|£5 AuJJerdem betrifft die Erfindung einen Datentrager, der das 



Programm speichert. Der Datentrager ist beispielsweise eine 
Speichereinheit, z.B. ein RAM (Random Access Memory), eine 
Festplatte, eine Diskette oder eine Kompaktdisk, kurz CD 
genannt. Weiterhin ist eine Datennetznachricht geschtitzt, die 
30 das Programm enthalt und iiber ein Datennetz ubertragen wird, 
beispielsweise iiber das Internet. 

Im folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert . Darin zeigen: 



35 



Figur 1 



eine in verkurzter Darstellung ausgedruckte Ta- 
belle, 
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Figuren 2A bis 2C 

Verfahrensschritte fur das Vorbereiten de.s Aus- 

drucks der Tabelle, und 

Figur 3 beim Druck der Tabelle ausgeftihrte Verfahrens- 
* ' schritte. • • 

Figur 1 zeigt eine in verkurzter Darstellung ausgedruckte- Ta- 
belle 10, die fttnf Spalten 12 bis 20 enthalt. In einer Spal- 
tenuberschriftzeile 22 sind Uberschrif ten fur die Spalten 12, 
"14 und 16 ausgedruckt, namlich "NE Name" fur den Namen eines 
Netzelementes, "EQN" fiir die Adresse des Netzelementes und 
"Port Typ" fur die Art der verwendeten Schnittstelle Die 
Spaltenuberschriftzeile 22 enthalt in den Spalten 18 und 20 
zwei Platzhalter "Sp4" und "Sp5", wobei Sp die Abkurzung fur 
Spalte ist. Die Ziffern 4 und 5 nummerieren die Spalte 18 
bzw. 20. Durch die Platzhalter Sp4 und Sp5 wird erreicht, 
dass sich die Tabelle 10 noch auf das Hochformat DIN A4 aus- 
drucken lasst. Unterhalb der Spaltenuberschriftzeile 22 
wurden fiinf Zeilen 24 bis 32 der Tabelle 10 ausgedruckt. 

Oberhalb der Tabelle 10 wurde eine Legende 40 ausgedruckt. 
Die Legende 40 enthalt eine Legendenuberschrif t 42 mit dem 
Text "Legende der Spalten". Unterhalb der Legendenuberschrif t 
42 befinden sich zwei Legendenzeilen 44 und 46. In der 
Legendenzeile 44 ist der Platzhalter Sp4 ausgedruckt. Rechts 
daneben ist durch einen Doppelpunkt vom Platzhalter Sp4 
getrennt die urspriingliche Spaltenuberschrif t der Spalte 18 
angegeben, namlich "VPI Teilnehmer". In der Legendenzeile 46 
ist der Platzhalter Sp5 ausgedruckt. Rechts daneben befindet 
sich wiederum durch einen Doppelpunkt getrennt die 
urspriingliche Spaltenuberschrif t der Zeile 20, namlich "VCI 
Teilnehmer". 

Die Tabelle 10 wurde mit Hilfe der unten an Hand der Figuren 
"2A bis 2C sowie der Figur 3 erlauterten Verfahren gedruckt . 
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Als Breitenwert wurde der Wert Zehn vorgegeben, so dass 
zunachst die Darstellung von Zeilen gektirzt wurde, die brei- 
ter als zehn Zeichen sind. Die Spalteniiberschrif ten wurden 
als Teil der Spalten betrachtet. 

Die Figuren 2A bis 2C zeigen Verf ahrensschritte fur das Vor- 
bereiten des Ausdrucks der Tabelle 10. Das Verfahren beginnt 
in einem Verfahrensschritt 100, In einem folgenden Verfah- 
rensschritt 102 wird eine Schriftgrofie fur den Ausdruck 

10 festgelegt. In einer Vorbewertung wird innerhalb bestimmter. 
Grenzen die Zeichengrofie zwischen einer Maximalgrofie. und 
) einer Minimalgrofie abhangig von der pro Zeile ohne Korrektur \ 

^ auszugebenden Anzahl von Zeichen gewahlt. Die festgelegte 

Schriftgrofie gilt dann fur den Ausdruck der Tabelle. Die ;.• 

15 festgelegte Schrif tgroBe wird auch bei der Prufung verwendet, 
ob Hoch- oder Querformat gedruckt werden soli, siehe 
Verf ahrensschritte 106, 108 und 142. Beispielsweise werden, 
abhangig von der Zeichenanzahl pro Zeile bei bis zu 100 
Zeichen 12 Pica, bei 100 bis 200 Zeichen 11 Pica und bei mehr 

20 als 200 Zeichen 10 Pica als Schrif tgrofie gewahlt. 

In einem Verf ahrensschritt 104 wird als Voreinstellung fur 
das aktuelle Format das Hochformat gewahlt. In einem 
folgenden Verf ahrensschritt 106 wird gepriift, ob die zu 
^5 druckende Tabelle im Hochformat druckbar ist. Dabei wird 
beispielsweise fur jede Spalte die Zeile mit der groliten 
Zeichenanzahl ermittelt. Die so ermittelten Zeichenanzahlen 
werden auf summiert . Die Suitime wird mit einem Vorgabewert 
verglichen, der die Anzahl der nebeneinander im Hochformat 

30 bei der im Verf ahrensschritt 102 festgelegten Schrif tgrofie 
druckbaren Zeichen angibt . Ist die Tabelle im Hochformat 
druckbar, so werden keine weiteren Schritte ausgefuhrt und 
das Verfahren wird, wie unten noch naher erlautert, nach dem 
Senden des Druckauf trags beendet. Wird dagegen im 

35 Verfahrensschritt 106 f estgestellt , dass die Tabelle nicht im 
Hochformat druckbar ist, so folgt unmittelbar nach dem 
Verfahrensschritt 106 ein Verfahrensschritt 108. Im Verf ah- 
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rensschritt 108 wird gepriift, ob die Tabelle 10 vollstandig 
auf Querformat druckbar ist. 1st dies der Fall, so folgt un- 
mittelbar nach dem Verfahrensschritt 108 ein Verfahrens- 
schritt 110. 

5 

Im Verfahrensschritt 110 wird gepriift, ob der sich bei-Hoch- 
format ergebende Oberstand grbfier als ein yorgegebener 
Schwellwert> von beispielsweise zehn Zeichen ist. 1st dies 
der Fall, so wird das Verfahren in einem unten naher 
10 erlauterten Verf ahrensschritt 112 fortgesetzt. • 

Wird dagegen im Verf ahrensschritt 108 f estgestellt, dass die ^ 
Tabelle nicht auf Querformat druckbar ist, so wird in einem 
unmittelbar folgenden Verf ahrensschritt. 114 die Zeichendif f e- 
15 renz zwischen der benotigten Anzahl von Zeichen und der im 

Querformat zur Verfugung stehenden Anzahl von Zeichen berech- 
net. AnschlieBend wird das Verfahren in einem Verf ahrens- 
schritt 116 fortgesetzt. 

20 Wird im Verf ahrensschritt 110 festgestellt, dass der Ober- 
stand kleiner oder gleich dem vorgegebenen Schwellwert ist, 
so wird in einem dem Verf ahrensschritt 110 unmittelbar fol- 
genden Verfahrensschritt 115 die Zeichendif ferenz zwischen 
den zum Druck der Tabelle benotigten Zeichen und den zur Ver- 

25 fugung stehenden Zeichen beziiglich des Hochf ormats ermittelt, v 
weil trotz des Uberstandes auf Hochformat gedruckt werden 
soil. Dies erfordert jedoch ebenfalls eine Verkurzung bei der 
Darstellung der Tabelle. Nach dem Verf ahrenschritt 115 folgt 
dann unmittelbar der Verfahrensschritt 116. 

30 

Im Verfahrensschritt 116 wird ein Breitenwert vorgegeben, 
z.B. der Wert Zehn oder ein grofierer Wert. Der Breitenwert 
ist beispielsweise als Konstante in einem Programm gespei- 
chert, bei dessen Ausfuhrung die in den Figuren 2A bis 2C ge- 
35 zeigten Verf ahrensschritte ablaufen. 
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In einem nachsten Verfahrensschritt 118 wird die erste Spalte 
der auszudruckencien Tabelle als zu bearbeitende Spalte 
gewahlt, z.B. die Spalte 12, siehe - Figur 1 . In einem : 
folgenden Verf ahrensschritt 120 wird gepriift, ob. die, 
5 Spaltenbreite der aktuellen Spalte bei .ungekiirztem Ausdruek 
grpfier als die durch den Breitenwert vorgegebene Breite ist. 
1st dies der Fall/ so wird in einem dem* Verf ahrensschritt 120 
unmittelbar folgenden Verf ahrensschritt. 122 gepriift, ob die 
aktuelle Spalte eine Spalte zur Darstellung yon Ziffern ist, 

10 Enthalt die aktuelle Spalte keine .Ziffern, so folgt nach dem 
Verf ahrensschritt 122 ein Verfahrensschritt 124. Im Verf ah- 
) rensschritt 124 wird die Anzahl der zu druckenden Zeichen. fur 

die .aktuelle Spalte dekrementiert, d.jh. ; urn den Wert Eins ver- 
ringert. Zu Beginn des Verf ahrens - entspricht die Anzahl der. 

15 zu druckenden. Zeichen der fur den vollstandigen Ausdruek der 
Spalte benotigten Anzahl von Zeichen ; 

In einem folgenden Verfahrensschritt 12 6 wird dann die Zei- 
chendif f erenz dekrementiert . In einem Verfahrensschritt 128 
20 wird vermerkt, dass im aktuellen Spaltendurchlauf eine Ande- 
rung der Anzahl der zu druckenden Druckzeichen vorgenommen 
worden ist. 

AnschlieBend wird in einem Verfahrensschritt 130 gepriift, ob 
* die Zeichendiff erenz den Wert Null hat . Ist dies nicht der 

Fall f so folgt ein Verfahrensschritt 132, in dem gepriift 
wird, ob die auszudruckende Tabelle eine weitere Spalte hat, 
die noch nicht gepriift worden ist. Der Verfahrensschritt 132 
wird auch unmittelbar nach dem Verfahrensschritt 120 ausge- 
30 fiihrt, wenn festgestellt wird, dass die Breite der aktuell 

bearbeiteten Spalte kleiner oder gleich dem Breitenwert ist. 
Wird im Verfahrensschritt 122 festgestellt, dass die aktuell 
bearbeitete Spalte Ziffern enthalt, so folgt der Verfahrens- 
schritt 132 unmittelbar nach dem Verfahrensschritt 122. 

35 



Wird im Verfahrensschritt 132 festgestellt, dass es noch wei- 
tere Spalten gibt, so wird in einem Verfahrensschritt 134 die 
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rechts neben der aktuellen Spalte liegende Spalte als aktu- 
elle Spalte gewahlt. Anschliefiend wird das Verfahren im Ver- 
fahrensschritt 118 fortgesetzt. ; 

Das Verfahren befindet sich somit in einer Schleife aus den 
Verfahrensschritten 120 bis 134. Die Schleife aus diesen Ver- 
fahrensschritten 120 bis 134 wird im Verf ahrensschritt 132 
dann verlassen, wenn festgestellt wird, dass alle Spalten der 
auszudruckenden Tabelle bearbeitet worden sind. In diesem 
Fall folgt unmittelbar nach dem ,Verf ahrensschritt 132 ein . 
Verf ahrensschritt 136. Im Verf ahrensschritt 136 wird gepruft, 
ob im letzten Durchlauf die Anzahl der zu druckenden Zeichen 
fur mindestens eine Spalte geandert worden ist. Dies lasst 
sich an Hand des im Verf ahrensschritt 128 ausgefuhrten 
Vermerks feststellen. Wurden im letzten Durchlauf Anderungen 
ausgefuhrt, so wird das Verfahren im Verf ahrensschritt 118 
fortgesetzt. Das Verfahren befindet sich wiederum in der 
Verfahrensschleife, die aus den Verfahrensschritten 120 bis 
134 besteht . 

Wird dagegen im Verf ahrensschritt 136 f estgestellt, dass im 
letzten Durchlauf die Anzahl der zu druckenden Zeichen fur 
keine Spalte geandert worden ist, so folgt unmittelbar ein 
Verfahrensschritt 138. Im Verf ahrensschritt 138 wird der 
Breitenwert um einen vorgegebenen Wert verringert, z.B. urn 
den Wert Funf . Anschliefiend wird das Verfahren im Verfahrens 
schritt 118 fortgesetzt. Das Verfahren durchlauf t danach wie 
der die Verfahrensschleife aus den Verfahrensschritten 120 
bis 134. 

Die Schleife aus den Verfahrensschritten 120 bis 134 wird 
auch im Verfahrensschritt 130 verlassen, wenn festgestellt 
wird, dass die Zeichendif f erenz den Wert Null hat. Das bedeu 
tet, dass die Anzahl der zu druckenden Zeichen fur die Spal- 
ten so festgelegt worden ist, dass der Ausdruck auf einer 
Seite ausgefuhrt werden kann. Nach dem Verfahrensschritt 130 
'folgt bei Zeichendif f erenz Null ein Verfahrensschritt 140. 
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Im Verf ahrensschritt 140 wird die Anzahl der bei verkurzter 
Darstellung benotigten Zeichen neu. .berechnet . ,Dabei wird iiber 
alle Spalten die Anzahl der zum Druck benotigten Zeichen ad- 
.5 diert. Aufterdem werden Leerzeichen zwischen den Spalten be- 
riicksichtigt . 

In einem Verf ahrensschritt 142 wird gepriift, ob die im Ver- 
f ahrensschritt 140 ermittelte Zeichenanzahl -oder- die 

10 ursprungliche Zeichenanzahl aus Verf ahrensschritt 102 bei . Ja- 
Entscheidung im Verf ahrensschritt .10.6. oder 110 im Ho,chf ormat 
^ > auf eine Seite druckbar ist. 1st dies .nicht der Fall, so wird 

in einem Verf ahrensschritt 144 das Querf ormat gewahlt . An- 
schliefiend wird in einem Verf ahrensschritt 146 der Druckauf- 

15 trag an einen Drucker gesendet. Der Verf ahrensschritt 146 

wird unmittelbar nach dem Verf ahrensschritt 142 ausgefuhrt, 
falls die im Schritt 140 ermittelte Zeichenanzahl im 
Hochf ormat druckbar ist* In diesem Fall erfolgt der Druck auf 
Hochformat. Das Verfahren wird in einem Verf ahrensschritt 148 

2 0 beendet. 

Figur 3 zeigt die beim Druck einer Tabelle, z.B. der Tabelle 
10, ausgefiihrten Ver f ahrensschritte . Das Verfahren beginnt. in 
einem Verf ahrensschritt 200 mit dem Start einer Druckroutine 
* beim Eintreffen eines Druckauf trages . 

In einem Verf ahrensschritt 202 iiberpruft die Druckroutine, ob 
aktuell die erste Seite einer Tabelle ausgedruckt wird. Ist 
dies nicht der Fall, so wird in Verf ahrensschritten 218 und 

30 219 eine weitere Seite der Tabelle ausgedruckt und das 

Verfahren wird in einem Verf ahrensschritt 220 beendet. Wird 
dagegen im Verf ahrensschritt 202 f estgestellt , dass die erste 
Seite einer Tabelle zu drucken ist, so wird geprtift, ob eine 
Spaltenlegende einzufiigen ist. Dazu folgt unmittelbar nach 

35 dem Verf ahrensschritt 202 ein Verf ahrensschritt 204. Im 
Verf ahrensschritt 204 wird die erste Spalte der Tabelle 
ausgewahlt . 
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In einem nachsten Verf ahrensschritt 206 wird der Spaltenname 
der aktuellen Spalte ermittelt. Die Anzahl der Zeichen des .\: 
Spaltennamens wird bestimmt und mit der Anzahl der zu 
druckenden Zeichen verglichen. Diese Anzahl wurde mit dem 
oben an Hand der Figuren 2A bis 2C erlauterten Verf ahren be- 
st immt. En thai t der Spaltenname' mehr Zeichen als Druckzeichen 
fur die Spalte zur Verfugung stehen, so folgt nach dem Ver- 
f ahrensschritt 206 eih Verf ahrensschritt 208. Andernfalls 
wird das Verf ahren in einem unten erlauterten 
Verf ahrensschritt 214 fortgesetzt. 

Im Verf ahrensschritt 208 wird anhand eines Vermerks gepruft^ 
ob eine Legendeniiberschrift bereits ausgedruckt worden ist. 
1st dies nicht der Fall, so wird in einem Verf ahrensschritt 
210 die Oberschrift der Legende ausgedruckt, siehe z.B. 
(Jberschrift 42 in Figur 1. Weiterhin wird das Drucken der 
Legendeniiberschrift vermerkt . Wurde die Legendenuberschrif t 
bereits gedruckt, so wird der Verf ahrensschritt 210 - 
ubersprungen. AnschlieBend wird in einem Verf ahrensschritt 
212 in der nachsten Zeile die Spaltennummer der aktuellen 
Spalte und der Spaltenname dieser Spalte gedruckt, siehe 
Legendenzeile 44 in Figur 1 beim vierten Durchlauf der 
Schleife aus den Verf ahrensschritten 206 bis 216. 

In einem Verf ahrensschritt 214 wird gepriift, ob die auszu- 
druckende Tabelle weitere Spalten hat. Ist dies der Fall, so 
wird in einem Verf ahrensschritt 216 die rechts neben der ak- 
tuellen Spalte liegende Spalte als aktuelle Spalte gewahlt. 
AnschlieBend wird das Verfahren im Verf ahrensschritt 206 
fortgesetzt. Das Verfahren befindet sich nun in einer 
Schleife aus den Verf ahrensschritten 206 bis 216. 

Die Schleife aus den Verf ahrensschritten 206 bis 216 wird im 
Verfahrensschritt 214 dann verlassen, wenn alle Spalten bear- 
beitet worden sind. In diesem Fall folgt unmittelbar nach dem 
"Verfahrensschritt 214 ein Verfahrensschritt 218, in welchem 
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die Spaltenuberschrif tzeile der Tabelle ausgedruckt wird, 
siehe z.B. Spaltenuberschrif tsteile 22 in Figur 1. 
•Platzhalter werden fur die Spaltenuberschrif ten, eingefiigt, 
die bereits in der Legende gedruckt worden sind. In einem 
folgenden Verf ahrensschritt 219 werden die verbleibenden 
Zeilen der Tabelle gedruckt. Dabel werden die mit Hilfe des 
oben an Hand der Figuren 2A bis 2C erlauterten Verfahren . 
festgelegten Spalten verkurzt ausgegeben. Beim Druck weiterer 
Seiten der Tabelle wird auf jeder Seite oben die 
Spaltenuberschrif tsteile ausgegeben, siehe Verf ahrensschritt 
218. In einem Verf ahrensschritt 220 wird das Verfahren dann 
beendet. 

Bel einem anderen Ausf uhrungsbeispiel sind die Zeichen des 
Zeichensatzes nicht gleich breit, : sondern haben verschiedene 
Druckbreiten, d.h. es wird mit einer Proportionalschrif t 
gedruckt. In diesem Fall wird ein ahnliches Verfahren 
ausgeftihrt. Jedoch wird in den Verf ahrensschritten 102, 106, 
108, 110, 114, 115, 126 und 130 auf Pixelanzahlen Bezug 
genommen. In den Verf ahrensschritten 116 und 12 4 wird 
unverandert mit Zeichen gearbeitet. Zwischen den 
Verf ahrensschritten 124 und 126 wird ein Verf ahrensschritt 
zur Ermittlung der Pixelanzahl in Zeilenrichtung des zu- 
unterdruckenden Zeichens ausgeftihrt. Bei dem Verfahren gemaB 
zweitem Ausf uhrungsbeispiel wird also die Druckbreite und 
nicht die Zeichenanzahl gepriift, bevor die Anzahl der 
auszugebenden Zeichen verringert wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausgeben- einer Tabelle .'(10) , ":■'}■ - ' 

5 bei dem eine auf einem Drueker und/oder einem Bildschirm aus- • 
/ . • : ' zugebende Tabelle (10) mehfere Spalten (12 bis 20) enthalty 

ab einer vorgegebenen Breite der -Tabelle (10) • automat isch 
Schritte ausgeftihrt werden, um die Tabelle (10) auch beim 
10 Uberschreiten der vorgegebenen Breite darstellen zu-konnen, 

d a d u r c h g e k e ri n z e i c h n e t , dass ein Breltenwert 
vorgegeben wird, 

15 dass abhangig vom Breitenwert mindestens eine Spalte ermit- 

telt wird (120), deren ungektirzte Darstellung den Breitenwert 
uberschreiten wurde, 

und dass fur diese Spalte eine Anzahl darzustellender Zeichen 
20 festgelegt wird, die kleiner als die Anzahl der Zeiehen in 

der Zeile mit den meisten Zeichen in dieser Spalte ist (124) . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadu-rch 

gekennzeichnet, dass die Anzahl der bei der Ausgabe 
25 zu unterdruckenden Zeichen bestimmt wird (114, 118), 

dass fur die Spalten (12 bis 20) gemafi einer vorgegebenen 
Reihenfolge gepruft wird, ob der Breitenwert tiberschritten 
ist (120 bis 134) , 

30 

und dass fiir eine ermittelte Spalte die Anzahl der darzustel- 
lenden Zeichen vor dem Priifen weiterer Spalten nur um einen 
Wert verringert wird, der kleiner als die Anzahl der bei der 
Ausgabe zu unterdruckenden Zeichen ist, vorzugsweise um den 
35 Wert Eins (124) • 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch 

gekennzeichnet , dass nach einem Priif durchlauf (120 
bis 134) fur die Spalten (12 bis 20)- gepriift wird, ob die 
Anzahl der darzustellenden Zeichen in mindestens einer SpaTt 
geandert worden ist (134), 

und dass bei einer Anderung der Priif durchlauf mit demselben . 
Breitenwert wiederholt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, d a d u r c h, 

gekennzeichnet , dass der Breitenwert bei keiner 
Anderung im Priif durchlauf dekrementiert wird oder dass der 
Breitenwert um einen von Eins verschiedenen Wert vermindert 
wird (134) . 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass automatisch 
abhangig von der Breite der Tabelle (10) in verktirzter 
Darstellung Hoch- oder Querformat ausgewahlt wird (142) . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spalten (12 
bis 20) eine Spaltenilberschrif t (22) enthalten, : 

und dass die Spaltenilberschrif t (22) beim Verkurzen der Dar- 
stellung als Zeile der Spalte (12 bis 20) behandelt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet , dass nach dem Festlegen der Anzahl 
darzustellender Zeichen aufierhalb der Tabelle (10) 
Spaltenilberschrif ten (44, 46) fUr die Spalten gedruckt 
werden, deren Zeichenanzahl groBer als die Anzahl der 
darzustellenden Zeichen der jeweiligen Spalte ist, 

und dass vorzugsweise in der Tabelle (10) anstelle der 
SpaltenOberschrif ten Platzhalter (Sp4, Sp5) gedruckt werden. 
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine kleinere 
Anzahl von darkustelleriden Zeichen f iir eine Spalte hur dann 
f estgelegt wird, wenn dadurch keine Ziffern bei der 

5 Darstellung entf alien (122). 1 "■ . 

9. Programm zum Ausgeben einer Tabelle (10), 

mit einer Bef ehlsf olge, bei deren Ausfiihrung durch einen Pro- 
10 zessor Daten und/oder die Lange von Datenfeldern einer auf 
einem Drucker und/oder Bildschirm auszugebenden Tabelle (10) 
gelesen werden; 

beim Oberschreiten einer vorgegebenen Breite der Tabelle (10) 
15 automatisch Schritte ausgefuhrt werden, urn die Tabelle (10) 
trotz des Oberschreitens der vorgegebenen Breite darstellen 
zu konnen, 

dadurch gekennzeichnet, dass abhangig von 
20 einem vorgegebenen Breitenwert (116) mindestens eine Spalte 
ermittelt wird f deren ungekurzte Darstellung den Breitenwert 
uberschreiten wtirde, 

und dass fur diese Spalte eine Anzahl darzustellender Zeichen 
25 festgelegt wird, die kleiner als die Anzahl der Zeichen in 
der Zeile mit den meisten Zeichen dieser Spalte ist (124) . 



10. Programm nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass beim Ausftihren der 
30 Befehlsfolge ein Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 8 
ausgefuhrt wird. 



35 



11. Datentrager, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Datentrager ein Programm nach Anspruch 9 oder 10 
speichert . 



200012770 



17 

12. Datennetznachricht, d a d u r c h 

gekennzeichnet , dass die Nachricht ein Programm 
nach Anspruch 9 oder 10 enthalt. *• ■■; 



10 



15 
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Z u s ammen f a s s ung 

Verfahren zuin" Ausgebeh einer Tabelle,. sowie zugehSrige Vor- 
richtung 

Erlautert wird unter ' anderem ein -Verfahren zum Ausgeben einer 
Tabelle (10) . Abhangig von einem Breitenwert wird mindes.tens 
eine Spalte (18, 20) ermittelt, deren ungekiirzte Darstellung 
den Breitenwert uberschreiten wtirde. Fur diese. Spalte (18, 
20) wird eine Anzahl darzustellender Zeichen festgelegt, die 
kleiner als die Anzahl der Zeichen in der Zeile (22) mit den 
meisten Zeichen in dieser Spalte (18, 20) ist. Erreicht wird 
durch dieses Verfahren eine ubersichtliche Darstellung der 

Tabelle auf einer Seite. 

'■?/'■-. • 

(Figur 1) 




Sp f : VP I TelLnehtner f tfr 
Sf>5 : Yd Teilnekmer 



J 





EQ/f 


tbrt fyp 






T80 




sml 


\ 4 


0 


T80 


ft. 4-4-0 


sm 




0 


T$0 


4f- 1-4-0 


SDSL 




0 


TSO 


1<T-4- 4-0 


SDSL 


u ■ 


2 




10-3-2 -O 


\flDSl.lile 




0 




I 




i 

T 




1 




46 


48 





40 



^22 



Z6 

is 

30 
^-32 



20 





r 




■ > 


f 




\ 


f ^ 



■401 




MO 



> 


liijfettn,* 

>erformt(-l 




6t^i- thcl) format 



vor$eUh(}£.10) 



4- 



v A 
'ML Sp*lH\-\J} 



7 




® 



111 



<^jj{ernspcil£e 



> 




Buret Jit a/if Ati£ 

t&icMth in Jpeittt 
Mrtrntni'itrei 


> 




le'iche^dtifleteol r 


> 


f 


Flnderotno 







-/IK 



-418 



4J2 



} 



/Wnder'i'fhq im 

{ 'Leti-tt*» o 
\Murchl4t4-f 7 



7 



> 



4» 



VerrihGjerri Jiei 

Z . Q. Urn S 



diet- ftuS^bcZeickn. 
pro Zede neu 



■00 




iL 



im ffach formed 



Querformct i 




(Start 




ZOO 



102 




.. nekr Ziehen \ A/ 



7 



C 



2$ 



Ubtnchr'til 



Until Speittehnqme 



Wet tenzfoi lie* 



if 




2M 



fcs6i&Uh c/rul fan, ^1-1 3 

220 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



